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CONCLUZH AUDIT ENERGETIC $I
RECOMANDARILE AUDITORULUI ENERGETIC ING. BRATU DORU _
PENTRU LUCRAREA: REPARATII CAPITALE, MODERNIZARE $I AMENAJARI LA
JUDECATORIA BEIUS, JUDETUL BIHOR

Cladirea : Judecétoria Beius

Adresa : str. Horea nr. 11, oras Beius jud. Bihor, CF 104347, Cod postal 415200,
oordonate GPS: 46,667 lat. N, 22,341 lat. E

Proprietar: Statul Roman

Incadrarea cladirii: “Cladire de birouri®
Regimul de inaltime al cladirii: P+1E

Zona climatica: I

Anul constructiei: 1911

Aria construita; 528 mp

Aria desfasurata: 1097 mp

Aria utila : 901,54 mp

Volum interior incalzit: 3606,16 mc

1. Incadrarea obiectivului in zona.

Amplasamentul pe care se afld clddirea se afld situat in zona centrald a orasului
Beius pe str. Horea, jud. Bihor. Cladirea existentd, cu regim de inaltime P+1E, are o
vechime de 111 ani, funciionand ca sediu Judecatorie locala Beius.

2. Situatia juridicd a imobilului.

Cladirea este intabulatd Tn Cartea Funciarda — Oficiul de Cadastru $i Publicitate
Imobiliard jud. Bihor - Biroul de Cadastru si Publicitate Imobiliara Beius, in CF nr.
104347
3. Planul general al obiectivului.

Cladirea are in plan o forma regulata (fisa de analizd termica si energetica), regim de
inaltime P+1Etaj.

Cladirea este alcatuita din structura din pereti portanti de caramida, plansee din lemn
precum si acoperig tip pod ventilat. Ferestrele sunt din lemn avand vechimea de
aproximativ 100 de ani si prezintd punctual rosturi care favorizeaza infiltratiile de aer si
de ape meteorice. Fatada cladirii prezinta finisaje din tencuieli aplicate pe pereti,
degradatd in anumite locuri (v. planse foto). in majoritatea incéperilor, pardoseala este
finisatd cu mozaic si parchet. Finisajele interioare la pereti sunt cu vopsele simple pe
baza de var precum si lavabile. Invelitoarea din structuré de lemn si tigld, deteriorat3.

Cota +0.00 a constructiei se afla la cota terenului natural.

Cladirea dispune de instalatii sanitare din metal/PVC, obiecte sanitare din portelan
si armaturi din inox; instalatii electrice pentru iluminat si curentii slabi (telefonie, circuite
informatice, iluminat de siguranta).
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I. Urmare a efectuarii lucrarii de analizd energeticd a rezultat faptul ca, constructia
nereabilitatd (reald) prezintd urmétorii indicatori de performanta: Rezistenfa termica
medie pe ansamblul anvelopei R'm in valoare de 0,932 mp*K/W [Memoriu calcul
coeficient global de izolare termica G - pag. 12], respectiv un coeficient global calculat
de izolare termica Gealculat de 0,8013 W/mc*K [Memoriu calcul coeficient global de
izolare termica G - pag. 17], (mai mare decat coeficientul global normat de izolare
termica Gnormat = 0.51 W/mc*K — la cladiri de 2 etaje, la un raport arie/volum de 0,632
impus conform Anexei Il.1.H — Tabel 1 la Ordinul MDRAP 2641/04.04.2017), ceea ce
determind un consum energetic al cladirii expertizate total de 250,34 Kwh/mp*an [Cerlif.
perf. energeticd — pag. 1], respectiv 233,559 Kwh/mp*an [Memoriu calcul coeficient
global de izolare termica G - pag. 14] pentru incalzirea cladirii, integral din surse
regenerabile, apad caldd geotermald, 7,8439 Kwh/mp*an [Memoriu calcul coeficient
global de izolare termica G - pag. 14} pentru apa calda menajera, 8,9347 Kwh/mp*an
[Memoriu calcul coeficient global de izolare termica G - pag. 15] pentru iluminat,
respectiv un consum energetic din surse primare de 264,80 Kwh/mp*an [tab.5] si o
emisie de COz2 de 3,84 kg/mp*an [Certif. perf. energeticd — pag. 1], ceea ce se traduce
prin notarea energeticd a cladirii prin nota energetica 81,71268 [Memoriu calcul
coeficient global de izolare termica G - pag. 15 si Certif. Perf. Energetica pag. 1],
respectiv necesitatea unor fucrari de reabilitare energetica a construcfiei.
Pentru ciddirea nereabilitatd, penalizarea cladirii este urmatoarea:

Penalizarile acordate cladirii la notarea din punct de vedere energetic a acesteia sunt datorate unocr
deficiente de intretinere si exploatare a cladirii si instalatiilor aferenta acesteia, avand drept consecinta
utilizarea nerationala a caldurii. Acestea se determina cu relatia:

Po =P P;°P3°PsDs DPs P7Dg Do DPig*Pyy,incare

p: — coeficient de penalizare functie de starea subsoiului tehnic al cladiri — pentru cladiri
colective, determinat conform tabelului 1;

Tabel 1.
Starea subsolului tehnic p1
Uscata si cu posibilitate de acces la instalatia comuna 1,00
Uscata, dar fara posibilitate de acces la instalatia comuna 1,01

Subsaol inundat / inundabit {posibilitatea de refulare a apei din canalizarea
exteriocara, apa freatica)
Observatie: Pentru cladirile individuale, p1 =1,00.

pz — coeficient de penalizare functie de utilizarea usii de intrare in cladire pentru cladiri colective,
determinat conform tabelului 2;

Tabel 2.
Usa de intrare in cladire pz
Usa este prevazuta cu sistem automat de inchidere si sistem de siguranta 1,00
(interfon, cheie)
Usa nu este prevazuta cu sistem automat de inchidere , dar sta inchisa in 1.01

perioada de neutitizare
Usa nu este prevazuta cu sistem automat de inchidere si este lasata frecvent
deschisa in perioada de neutilizare

ps — coeficient de penalizare functie de starea elementelor de inchidere mobile din spatille
comune (casa scarilor) — catre exterior sau catre ghene de gunoi — pentru cladiri colective,
determinat conform tabelului 3;

: Tahet 3.

Starea elementelor de inchidere mobile ps



Ferestre / usi in stare buna si prevazute cu garniture de etansare 1,00

Ferestre / usi in stare buna, dar neetansate 1,02
Ferestre / usi in stare proasta, lipsa sau sparte 1,05

Observatie: Pentru cladirite individuale, pa =1,00.
ps — coeficient de penalizare functie de starea armaturilor de inchidere si reglaj de la corpurile
statice ~ pentru cladirile dotate cu instalatie de incalzire centrala cu corpuri statice,
determinat conform tabeluiui 4,

Tabet 4.
Situatia pa
Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj si acestea sunt functionale 1,00
Corpurile statice sunt dotate cu ammaturi de reglaj, dar cel putin 25% din 1.02
acestea nu sunt functionale -
Corpurile statice nu sunt dotate cu armaturi de regtaj sau cel putin 50% din 105

armaturile de reglaj existente nu sunt functionale
Observatie: Pentru cladiri care nu sunt dotate cu instalatie de incalzire centrala cu corpuri statice, ps
=1,00.

ps — coeficient de penalizare functie de spalarea / curatarea instalatiei de incalzire interioara —
pentru cladiri racordate la un punct termic centralizat sau centrala termica de cartier,
determinat conform tabelului 5;

Tabel 5.
Situatia Ps

Corpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in totalitate dupa 100
ultimul sezon de incalzire '
Corpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in totalitate inainte de 102
ultimul sezon de incalzire, dar nu mai devreme de trei ani '
Corpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in totalitate cu mai 1.05

——

mult de trai ani in urma
Observatie: Pentru cladiri care nu sunt racordate [a un punct termic centralizat sau centrala termica de
cartier, ps =1,00.

ps — coeficient de penalizare functie de existenta ammaturilor de separare si golire a coloanelor de
incalzire — pentru cladiri colective dotate cu instalatie de incalzire centrala, determinat
conform tabeluiui 6;

Tabel 6.
Situatia ps
Coloanele de incalzire sunt prevazute cu armaturi de separare si golire a 100
acestora, functionale !
Coloanele de incalzire nu sunt prevazute cu armaturi de separare si golire a 1.03
—r

acestora sau nu sunt functionale
Observatie: Pentru cladiri individuale sau cladiri care nu sunt dotate cu instalatie de incalzire centrala, ps
=1,00.

pr — coeficient de penalizare functie de existenta echipamentelor de masura pentru decontarea
consumurilor de caldura — pentru cladiri racordate la sisteme centralizate de alimentare
cu caldura, determinat conform tabelului 7;

Tabel 7.
Situatia pr
Exista contor general de caidura pentru incalzire si pentru apa calda 1.00
menajera .
Exista contor general de caldura pentru incalzire, dar nu exista contor general 107

de caldura pentru apa calda menajera

Nu exista nici contor general de caldura pentru incalzire, nici contor general

de caldura pentru apa calda menajera, consumurile de catdura fiind 1,18
determinate in sistem pausal

Observatie: Pentru cladiri cu sistem propriut / local de furnizare a uiilitatilor termice, pr =1,00.



ps - coeficient de penalizare functie de starea finisajelor exterioare ale peretilor exteriori — pentru
cladiri cu pereti din caramida sau BCA, determinat conform tabelului 8;

Tabe} 8.
Situatia Pe
Stare buna a tencuielii exterioare 1,00
Tencuiala exterioara cazuta total sau partial 1.06

Observatie: Pentru cladiri cu pereti exteriori din alte materiale, ps =1,00.

ps ~ coeficient de penalizare functie de starea peretilor exteriori din punct de vedere al
continutului de umiditate al acestora, determinat conform tabelului 9;

Tabel 9.
Situatia po
Pereti exteriori uscati 1,00
Peretii exterior prezinta pete de condens (in sezonul rece) 1,02
Peretii exteriori prezinta urme de igrasie 1,05

p1o — coeficient de penalizare functie de starea acoperisului peste pod — pentru cladiri prevazute
cu pod nelocuibil, determinat conform tabelului 10;

Tabel 10.
Situatia P10
Acoperis etans 1,00
Acoperis spart / neetans la actiunea ploii sau a zapezii 1,10

Observatie: Pentru cladiri fara pod nelocuibil, p1wo =1,00.

p11 — coeficient de penalizare functie de starea cosului / cosurilor de evacuare a fumului — pentru
cladiri dotate cu sisteme locale de incalzire / preparare a apei calde mengjere cu
combustibil lichid sau solid, determinat conform tabelului 11;

Tabel 11.
Situatia P
Cosurile au fost curatate cel putin o data in ultimii doi ani 1,00
Cosurile nu au fost curatate de cel putin doi ani 1,05
Observatie: Pentru alte tipuri de cladiri, p11 =1,00.
P2 - coeficient de penalizare care {ine seama de posibilitatea asigurarii necesarului de aer
poraspét la valoarea de confort.
Tabel 12
Situatia P12
Cladire prevazutd cu sistem de ventilare naturald organizata sau ventilare 1.00
mecanica '
Cladire fara sistern de ventilare organizata 1,08

Indicatorii prezentati mai sus denot3 o situafie necorespunzatoare a starii tehnice, de
exploatare si consumuri energetice a cladirii, respectiv necesitatea unor lucrari de
reabilitare energetica a constructiei.

CERINTE nZEB

In Recomandarea (UE) 2016/1318 a Comisiei din 29 iulie 2016 privind orientarile
pentru promovarea cladirilor al céror consum de energie este aproape egal cu zero,
precum si cele mai bune practici pentru a asigura faptul ¢, pana in 2020, toate cladirile
noi vor fi cladiri al ciror consum de energie este aproape egal cu zero, pentru
renovarea parcului imobiliar, statelor membre UE Ii se recomanda sa isi consolideze si
s3 evalueze in continuare masurile adoptate pentru a stimula renovarile aprofundate si
eficiente din punctul de vedere al costurilor in directia nZEB.



Legea nr. 372/2005 privind performanta energetica a cldirilor, varianta consolidatd,
defineste o cladire al cdrei consum de energie este aproape egal cu zero ca fiind o
cladire cu o performant3 energeticd foarte ridicata, la care necesarul de energie pentru
asigurarea performantei energetice este aproape egal cu zero sau este foarte scazut i
este acoperit astfel:
a) Tn proportie de minimum 30% cu energie din surse regenerabile, inclusiv cu energie
din surse regenerabile produsa la fata focului sau In apropiere, pe o raza de 30 de km
fatd de coordonatele GPS ale cladirii, incepand cu anul 2021,
b) proportiile minime de energie din surse regenerabile, inclusiv cu energie din surse
regenerabile produsa la fata locului sau in apropiere, pe o raza de 30 de km fata de
coordonatele GPS ale cladirii, pentru perioadele 2031-2040, 2041-2050 si dupa 2051,
se stabilesc prin Hotarare a Guvernului.
Conceperea, proiectarea, executia si utilizarea unei cladiri nZEB trebuie sd se bazeze
pe conditiile si indicatorii de performanta urmariti spre a fi atinsi, dupa cum sunt definiti
de legislatia nationald in vigoare. Astfel, in primul rand, anvelopa termicad a cladirii si
toate instalatiile trebuie dimensionate corect cu scopul de a incadra necesarul de
energie primara, exprimat in kWh/m2an, in limitele maxime impuse in functie de zona
climatica, tipul cldirii si destinatia acesteia. O aité conditie care trebuie respectata se
refera |a atingerea pragului minim de energie din surse regenerabile obtinuta la fata
locului sau Tn apropiere (conform normelor in vigoare), exprimat in %. Pe de alta parte,
cu cat necesarul de energie este mai mic, cu atat acest procent impus a fi realizat din
surse regenerabile va fi mai usor de atins. Nu Tn ultimul rand, trebuie avute in vedere si
valorile maxime acceptate pentru emisiile echivalente de dioxid de carbon,
exprimate Tn kg/m?-an.
Prin urmare, renovarea clidirilor existente la nivel nZEB trebuie sa respecte valorile
limitd impuse de legislatia si normele in vigoare la data proiectdrii, in functie de tipul
cl&dirii si zona climatica, privind urmatorii indicatori de performanta:

» necesarul de energie primara (cu valori sub valoarea maxima impusa),

« emisii echivalente de dioxid de carbon (cu valori sub valorile maxim impuse);

e necesarul de energie din surse regenerabile (cu valori peste minimul

legiferat).

Anexa 2 la Ordinul nr. 386/2016 pentru modificarea $i completarea Reglementarii
tehnice ,Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie ale
cladirilor”, indicativ C 107-2005, aprobatd prin Ordinul ministrului transporturitor,
constructiilor si turismului nr. 2.055/2005, defineste nivelul limita superior al necesarulu
de energie primara si al emisiilor de COz pentru ciadiri al caror consum de energie este
aproape egal cu zero, fard a exista o diferentiere intre cladirile noi i cele existente.
Renovarea reprezintd o etapa importantd a ciclului de viatd a cladirii, ce permite
asigurarea unei functiondri corespunzdtoare a cladirii, méarind perspectiva ciclului de
viatd. Termenul renovare poate fi adoptat pentru a descrie diferite etape de interventie.
Renovarea se poate referi la interventii pentru inlocuirea sau modernizarea unui singur
element sau a mai multor parti ale cladirii, precum si la instalarea surselor regenerabile
de energie.

Renovarea unei cladiri trebuie sa fie legatd de o imbunatatire a performantei energetice,
iar in functie de nivelul de renovare se pot stabili cerinte de performantd diferite atat
pentru elementele anvelopei cladirii, cat si pentru intreaga cladire.



II. Pentru efectuarea lucrarii de audit energetic au fost avute in vedere 3 pachete de
reabilitare energetic3, dupd cum urmeaza:

Tabet 1
- . . Izolarea termica a elementului cu polistiren/vata minerala
Nr. crt Solutia energetica cu grosimea de ... cm
. . - Planseu
0 Combinatii solutii: Pereti Planseu superior inferior
- Polistiren 15 cm

Solutia 17 clasa P5 - -

2 Solutia 33 Polistiren 15 cm - -

3 Solutia 34 Polistiren 15 cm Polistren 25 cm -

Solutia nr. 17 a avut in vedere interventia asupra partii opace a peretilor exteriori

prin termoizolarea acestora, la exteriorul acestora cu polistien sau vatd mineraia cu
grosimea de 15 cm, clasa P5; Solutia nr. 33 a avut in vedere doar intervenfia asupra
partii opace a peretilor exteriori prin termoizolarea acestora, la exteriorui acestora cu
polistien sau vatd minerald cu grosimea de 15 cm; Solutia nr. 34 a avut in vedere
interventia asupra parti opace a perefilor exteriori prin termoizolarea acestora, la
exteriorul acestora cu polistien sau vata minerald cu grosimea de 15 cm si asupra
planseului peste etaj cu vata minerala cu grosimea de 25 c¢cm. La toate solutiile a fost
avuta Tn vedere utilizarea unei tamplérii exterioare eficiente energetic, tristrat.
Au fost examinate mai multe soluti de reabilitare energetica a constructiei, avand in
vedere necesitatea respectérii Ordinuiui MDRAP 2641/04.04.2017 privind modificarea gi
completarea reglementarii tehnice “Metodologia de calcul a performantei energetice a
cladirilor” precum si respectarea standardului pentru consumul de energie primara,
nivelul consumului de energie fiind aproape zero conform Ordin nr 386/28 martie 2016
pentru modificarea si completarea reglementarilor tehnice ,Regulament privind calcuiul
termotehnical elementeior de constructieale cladiritor”, indicativ C 107-2005, aprobata
prin Ordinul ministrului transporturilor, constructiilor si turismuiui nr 2055/2005, pentru
zona climatica H, orizont 31.12.2020, fira a exista o diferentiere intre cladirile noi si cele
existente.

in urma tucrrilor de audit energetic au fost obtinute urmatoarele rezultate [Audit
energetic pag. 6]: -

- Rezistenfa termica medie pe ansamblul anvelopei R'm pentru solutia (pachetul)
nr. 17 devine R'm1 = 2,14209 mp*K/W

- Rezistenta termicé medie pe ansamblul anvelopei R’'m pentru solutia (pachetul)
nr. 33 devine R’'m2 = 2,2171 mp*K/'W

- Rezistenta termicd medie pe ansamblul anvelopei R'm pentru solufia (pachetuf)
nr. 3 devine R'm3 = 2,97497 mp*K/W.

Urmare a calculelor efectuate, consumu! energetic pentru incalzire al cladirii devine,

pentru fiecare solutie de reabilitare [Audit energetic pag. 10}

Tabel 2
Nr. crt. Solutia energetica Qinc (Kwh/mp*an)
1 Solutia 17 105.0714
2 Solutia 33 106.7949
3 Solutia 34 84.52546




Se observa faptul c& solutia nr. 34, respectiv: interventia asupra peretilor exteriori
prin termoizolarea acestora la exteriorul acestora cu polistien sau vatd minerala cu
grosimea de 15 cm; asupra planseului superior cu vatd minerala cu grosimea de 25 cm.
asigurd cel mai mic consum energetic pentru inclzire, motiv pentru care auditorul
energetic a retinut aceastd solutie de reabilitare energeticd din cele trei propuse in
studiu. Se observa si faptul ¢ solutile energetice propuse nu presupun si interventia
asupra placii pe sol, care ar constitui un cost suplimentar datorat operafiuniior de de
degajare a straturilor existente, termoizolarea si apoi refacerea tuturor straturilor
conform normativelor in vigoare.

De asemenea, conform. calculului economic [Audit energetic. pag. 12], indicatorii
investitionali si de rezultate [Ec — cantitatea de energie economisita in fiecare an; costul
specific al energiei economisite - e; indicatorul valorii nete actualizate aferenta investitiei
suplimentare prin aplicarea proiectului de reabilitare/modernizare energetica st a
economiei de energie rezultatd in timp prin functionarea sistemului in noul context
modernizat AVNA] sunt urmatorit:

Tabel 3
Nr. crt Solutia energetica indicatoni
0 Combinatii solutii: e {eur/kwWh) Ec (kwh/an) AVNA (eur)
1 Solutia 17 0.04131624 115836.6 -49676.89
2 Solutia 33 0.04116054 114282.9 -49188.48
3 Solutia 34 0.04367344 1343569.7 -54453.41

Din rezultatele prezentate mai sus se observa faptul ca soiutia energetica nr. 34
prezintd cei mai buni indicatori privind economia de energie precum si tehnico -
economici de performanta fata de toate celalte: Rezistenta termica medie pe ansamblut
anvelopei R'm3 cea mai mare; un consum energetic pentru incélzire cel mai mic; o
cantitate Ec de energie economisitd in fiecare an cea mai mare; un cost specific al
energiei economisite e cel mai mic. Se observa faptul ca i din punctul de vedere al
indicatorului valorii nete actualizate aferentd investitiei suplimentare prin aplicarea
proiectului de reabilitare/modernizare energeticé si @ economiei de energie rezultata in
timp prin functionarea sistemului in noul context modernizat AVNA raportat la
economia de energie precum si al investitiei efectuate si numarului de ani Tn care
aceasta se amortizeaza, pachetul nr. 34 este cel mai avantajos.

Din acest motiv s-a optat pentru reabilitarea energeticd a cladirii cu solutia
termoenergeticd (pachetul) nr. 34, respectiv interventia asupra peretilor exteriori prin
termoizolarea acestora cu polistien sau vatd minerald cu grosimea de 15 cm si asupra
planseului superior cu polistiren sau vata minerald cu grosimea de 25 cm., in paralel cu
utilizarea unei tamplirii de calitate superioard, tristrat, care indeplineste conditia:
Rezistenta termicd medie fereastrd = 1 mp*K/W. In aceste conditii investifia se va
recupera in 7 ani, fata de durata estimata de viata a investitiei de min. 15 ani, in practica
peste 20 ani, la 0 executie ingrijita.

Prefurile energiei, investitia gi alti indicatori sunt prezentati in cadrul Auditufui
energetic, cap. 5, pag. 11.

Auditorul energetic va avea in vedere si considerente referitoare la caracteristicile
energetice ale materialelor termoizolante: polistiren versus vata minerala. Fata de
polistiren, vata minerala se comportd mult mai bine la solicitiri de compresie precum s
la difuzia vaporilor de apa - raport 20:1 (peretii respird); vata minerala are o rezistenta
maritd la actiunea focului (clasa de reactie la foc A), iar durabilitatea in timp a
termoizolatiilor cu vatd minerala a fost verificatd. Din aceste motive se recomanda
beneficiarului termoizolarea elementelor de constructie cu vatd minerald; acest
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Din experienta si din literatura de specialitate, se estimeaza faptul ca existenta unui
asemenea sistem reduce consumul energetic cu circa 75%. Pentru o estimare
corecta si realistd vom estima o reducere a consumului energetic pentru incalzirea
cladirii de 60%, pe seama reintroducerii de energie termica in interioru! constructiei,
care altfel ar fi parasit cladirea odatd cu aerul viciat spre exterior, in situatia unui
sistem de ventilare natural sau fara recuperarea caldurii latente din aerul evacuat.
Astfel, consumul energetic pentru incalzire va fi de:

schimblior de
cdldurd din Cupru

M cdmiia 4l eracioreo

funcioneord vmulion

Figura 2.

Tabel 4
. . Qinc {Kwh/mp*an) Qinc (Kwh/mp*an)
Nr. crt. Solutia energetica cu recuperarea cadurii
1 Solutia 17 105.0714 42.02856
2 Solutia 33 106.7949 42.71796
3 Solutia 34 84.52546 33.81018

Se observa faptul ca si in acest caz, solutia nr. 34 asigura cel mai mic consum
energetic pentru incalzire, motiv pentru care auditorul energetic va retine aceasta

solutie in continuare.




considerent va putea fi fuat in considerare si Tn functie de incadrarea lucrarii de
reabilitare a cladirii in standardele de cost aprobate.

Prin lucrrile de renovare ale cladirii judecétoriei trebuie sd se asigure si un nivel
admis de confort higrotermic, cel putin pentru:

- Minimizarea infiltratiilor prin zonele de neetanseitate ale cladirii, prin prevederea
unui strat continuu de etansare la aer. Permeabilitatea la aer a cladirii la nivel nZEB
trebuie s& fie determinatd conform SREN ISO 9972 si trebuie sd indeplineascd una din
conditiile limita:

-n50 (numarui de schimburi de aer la 50 Pa) £ 1,0 sch/h sau
-q50 (permeabilitatea la aer a anvelopei cladirii la 50Pa) < 1,0m*h/m?,

-Implementarea unui sistem tehnic prin care se face ventilarea clddirii cu recuperarea
caldurii. Cladirea trebuie si fie prevazutd cu un sistem de ventilare dubluflux
(echilibrat) cu recuperarea caldurii din aerul extras, cu indeplinirea urmatoarelor condiii
limitd: eficienta de recuperare a céidurii (nominal) > 75% si eficienta electricd a
echipamentului de ventilare < 0,50Wh/m?®.

Aceastd variantd presupune o instalatie de ventilare a cladirii judecatoriei cu
ajutorul unor tubulaturi care asiguréd aditie de aer proaspét din exteriorul constructiei si
insuflarea acestui aer in interior, cu ajutorul unui ventilator cu turatie variabila. Din
punct de vedere tehnic, existd doua circuite de aer: circuitul aerului din exterior, rece in
anotimpul friguros, care este insuflat in incéperile interioare si anexe, precum §i un
circuit al aerului viciat incalzit, din interior, care este evacuat in exteriorul cladirii. Aceste
circuite se intalnesc intr-un schimbétor de céldurd. Aerul din exterior este trecut in
schimbatorui de caldurd si preia caldura latentd a aerului evacuat din cladire.
Schimbatoarele de caldurs actuale au o eficienta de peste 80% n preluarea cantitatii de
caldura din interiorul clddirii, determinand astfel scdderea necesarului de caldura pentru
incalzirea cladirii.

Un sistem de ventilare a constructiilor cu recuperare de caldura, executat in mod
corespunzator determind un aer interior mai putin probabil s& contina acarieni i praf,
declansgatori foarte comuni a astmului si ajutd la mentinerea unei atmosfere curate i
lipsite de vapori de apa in interiorul cladirii. De asemenea, se elimind necesitatea de a
deschide ferestrele in anotimpurile reci sau excesiv de calde, ceea ce determina un
spor energetic la bilantul energetic al casei. Dezavantajul acestui sistem rezida Tn costul
sau, necesitand totodatd o anvelopd impermeabild la aer. Dacd se ia in considerare
faptul cd aerul din incaperi este intotdeauna proaspat, fard exces de umiditate gi
sanitos se impune utilizarea acestui sistem de ventilare.

Schema bloc a instalatiei de ventilare cu recuperare de caldura este prezentata in figura
1, iar schimbéatorul de caldura este aratat schematic in figura 2.



Se recomandd efectuarea lucrarilor de reabilitare energeticad a clddirii
astfel:

A. Solutii recomandate la nivelut cladirii

Soiutit recomandate pentru anvelopa cladirii:

¢ Sporirea rezistentei termice a partii opace a perefilor exteriori peste valoarea
minim& prevazuta de normele tehnice in vigoare, prin izolarea termica cu placi de
polistiren/vata minerald, la exteriorul acestora, cu grosimea de min. 15 cm.
izolarea termica se va face cu 0,5 m sub CTS;

» Sporirea rezistenfei termice a planseului peste etaj peste valoarea minima
prevazutd de normele tehnice in vigoare, prin izolarea termica a acestuia cu placi
de vata minerala cu grosimea de min. 25 cm,,

» Inlocuirea tamplariei exterioare existente, cu tamplarii de calitate superioara,
eficientd energetic, tristrat, - acelasi tip pentru intreaga cladire-, care indeplinegte
conditia: Rezisten{a termica medie fereastra 2 1 mp*K/W.

Solufia de imbunéatatire a protectiei termice a peretilor exteriori pe baza unei
structuri compacte se realizeazd cu sistemul compozit de izolare termicd -
termosistem (ETICS = External Thermal Insulation Composite Systems — Sisteme
compozite de izolare termica la exterior), avand ca elementele componente: adeziv,
material termoizolant, dibluri, masa de spaclu pentru armare, plasa din fibre de
sticla, accesorii (profile de coli, profile de soclu, profile pentru rosturi etc.), tencuiala
decorativa (acrilica, siliconica, silicaticd). Sistemele/materialele trebuie sa respecte
prevederile din Ghidul privind proiectarea si executarea lucrérilor de reabilitare
termica in vigoare, precum si cele referitoare la cerinta fundamentald de securitate [a
incendiu (pentru materiale $i sisteme tehnologice prevederile privind clasa de reactie
la foc).

Se vor mai avea in vedere si urmatoarele aspecte:

¢ Sistemele ETICS trebuie s& fie stabile la efortul combinat generat de sarcini ca:
masa, suctiunea din vant, temperatura, umiditatea §i contractia precum si sarcinile
de utilizare normala si trebuie proiectate si aplicate astfel Incat sa satisfaca atat
cerintele de izolare termica dar si cele pentru rezisten{d mecanica si stabilitate (mai
ales in cazul prezentei cladiri, unde ar putea exista solicitari la compresiune a
termoizolatiei peretilor exteriori, avind in vedere faptul ca in proximitatea cladirii vor
exista autospeciale care fac manevre), precum si cele pentru securitate la incendiu.

o Punerea in opera corectd a sistemului compozit de izolare termica la exterior
(ETICS) se face conform standardelor europene in vigoare: SR EN 13499 -
Produse termoizolante pentru cladiri. Sisteme compozite de izolare termica la
exterior (ETICS) pe baza de polistiren expandat. Specificatie; SR EN 13500 -
Produse termoizolante pentru cladiri. Sisteme compozite de izolare termicd la
exterior (ETICS) pe baza de vata minerala. Specificatie. Este deosebit de important
sa se utilizeze exclusiv componentele unui singur sistem, pentru a avea garantia ca
acestea sunt compatibile.

o Stratul suport trebuie verificat si eventual reparat, inclusiv in ceea ce priveste
planeitatea, avand in vedere ca in aceasta solujie abaterile de la planeitate nu pot fi
corectate prin sporirea grosimii stratului de protectie. Verificarile uzuale ale
suportului, facute in zone diferite pe toata suprafata prin sondaj, inainte de aplicarea
sistemului de termoizolatie, sunt testul de curdienie, testul de zgéariere, testul de
umezire, testul de smulgere. Pregétirea suportului se face diferentiat, in functie de
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starea si natura acestuia prin periere, ragchetare, spalare efc. Nivelarea cu mortar
adecvat intr-un strat se face pentru respectarea valorilor limita pentru abaterile de
planeitate ale stratului suport si ale stratului final. La cladirea existenta, Tnainte de
aplicarea placilor termoizolante trebuie, obligatoriu facutd verificarea eliminérii
umiditatii ascensionale.

» Din considerente de securitate la incendiu, este necesar a se lua urmitoarele
masuri:

» sistemele compozite de izolare termicd in structurd compactd a peretilor si
planseelor trebuie s se incadreze in clasa de reactie la foc A1 sau AZ-s1,d0.

B. Solutii recomandate pentru instalatiile aferente cladirii:

» Asigurarea calitatii aerului interior prin ventilarea prin montarea unei noi instalatii de
ventilare / climatizare a aerului, prevazutd cu schimbator de caldura pentru
preluarea caldurii latente a aerului evacuat,

Montarea becurilor economice (LED) in locul celor cu incandescenta / fluorescente.
Asigurarea functionarii in continuare a sistemului de incalzire bazat pe surse
regenerabile, energie geotermald, cu montarea unui nou schimbétor de caldura cu
placi, cu eficientda >90%, dimensionat la noul necesar de caldurd dupa
implementarea masurilor de eficientizare energetica.

-masuri asupra instalatiilor de apa calda de consum (a.c.c.):

Inlocuirea obiectelor sanitare defecte, daca este cazul;

Prepararea colectiva a apei calde de consum se va face din in continuare din sursa
regenerabild, respectiv energie geotermald iarna si din panou solar, pe timpul verii.

s Pentru asigurarea din surse proprii a consumului energetic pentru iluminat s-a
prevazut introducerea unor panouri fotovoltaice, Tn sistem on sau off grid. Circuitele
pentru ifluminat se alimenteazd separat din tablouri electrice distincte, din tabloul
electric din camera tehnica pentru sistemul fotovoltaic. Acestea vor fi prevazute cu
sistem AAR pentru revenirea la retea in caz de energie minima in acumulatori, Tn
situatia in care se opteaza pentru solutii off grid.

Sistemul fotovoitaic va avea puterea minimd de: P = 14 kWp care are n
componentd panouri fotovoltaice, controler, invertoare, acumulatori pentru stocarea
energiei electrice, pentru solutia off grid. Invertoarele transforma energia de curent
continuu generatd de panourile fotovoltaice in energie de curent alternativ s
alimenteaza tablourile electrice pentru iluminat si pentru alte cerinte ale clédirii, cum ar
fi. servicii proprii de automatizare/supraveghere, sisteme de incalzire/racire, protectie
Tmpotriva incendiilor, tehnica de calcul, urmand ca eventualul surplus de energie
generat in timpul zilei s& fie stocat in acumulatori (pentru sistemul off grid) sau generat
n refeaua nationaléd (pentru solutia on grid), pentru a asigura necesarul de energie pe
timpul noptilor.

Prin utilizarea acestui sistem se estimeaza faptul ¢c& se va asigura 100% din
energia necesara pentru iluminat din surse regerabile. Din consumul actual de 8,93
Kwh/mp*an pentru iluminat si la o suprafaga utild de 901,54 mp se va asigura energie
din surse regenerabile 8050.7522 kwh/an, respectiv cca 8050 kwh/an. Pentru instalatia
si echipamentele informatice a Judecatoriei se mai necesitd un consum energetic de
circa 8000 kwh/an, pentru serverele si echipamentele conexe (strict necesare in cazul
caderii tensiunii de Ia retea) din camera serverelor, total circa 16000 kwh/an.
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Pentru verificarea calculului, am utilizat programul de calcul de estimare a
energiei electrice generate de panouri fotovoltaice PVGIS 5.2 BETA, pus la dispozitie
de Uniunea European3, aflat la adresa : re.jrc.ec.europa.eu/pvg_tools/en

Rezultatele sunt urmatoarele: pentru un sistem cu puterea instalatd = 14 kWp,
aflat in orasul Beius, str. Horea nr. 11, jud. Bihor, coordonate GPS: 46,667 lat. N,
22,341 lat. E, se conteaza pe generarea unei cantitdti de energie elctrica de: 16420
kwh/an, din panouri fotovoltaice orientate catre Sud, la un cost estimat de cca 13000
euro, investitie inifiald (vezi anexa). Panourile se vor monta pe cladire si posibil si pe
anexele cladirii.

Prin aceasta se verifici faptul c& pe perioada de ocupare a cladirii se asigura
energia electricd pentru iluminat si cea pentru echipamentele informatice strict
necesare, conform scenariului propus.

Sunt recomandate si urmatoarele masuri conexe in vederea cresterii in mod direct
sau indirect a performantei energetice a cladirii:

-masuri generale de organizare:

¢ informarea administratiei si a utilizatorilor despre economisirea energiei;

« Tnfelegerea corectd a modului in care cladirea frebuie sa functioneze, atat in
ansamblu cat si la nivel de detaliu;

e desemnarea unui reprezentant pentru urmarirea executiei lucrarilor de reabilitare
termica;

 incurajarea ocupantilor de a utiliza cladirea corect, fiind motivati pentru a reduce
consumul de energie;
inregistrarea regulata a consumului de energie,
analiza facturilor de energie si a contractelor de furnizare a energiei $i
modificarea lor, daca este cazul,

e asigurarea serviciilor de consultania energeticé din partea unor firme specializate
(care s3 asigure si intretinerea corespunzétoare a instalatiilor din constructii).
De asemenea, urmare a aplicarii solutiilor de reabilitare energetica toti coeficientii

de penalizare ai cladirii devin unitari, respectiv p0 = 1.

Recapituland situatia energetica a constructiei, aceasta se prezinta astfel.

A. Tnainte de eficientizarea performantei energetice a cladirii consumul energetic
pentru incilzire si apa caldi de consum se asigura din surse regenerabile, iar
pentru iluminat se asigur3 din surse neregenerabile (clasice):

e consum energetic pentru incalzire = 233,56 kwh/mp*an, din surse regenerabile - din
instatatia de incélzire energie geotermals;

e consum energetic pentru preparare apd caldd de consum = 7,84 kwh/mp*an, din
surse regenerabile - cu energie geotermala iarna si panou solar vara;

e consum energetic pentru iluminat = 8,93 kwh/mp*an, din surse neregenerabile
(clasice) — sistemul energetic national SEN.

e consum energetic final (incalzire, apa calda de consum): 250,34 kwh/an

e consum energetic din surse primare; 264,80 kwh/mp*an, conform tab. 5.

e emisii de de CO2 = 3,84 kg/mp*an.
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Determinarea consumului de energie primara inainte de reabilitarea energetica

Tabel 5
Nr Energie Energie primara
crf Indicator consumata Factor conversie* (kwh/an}
{kwh/an) Col. 5=col, 3x¢ol. 4
1 2 3 4 5
A | Consum energetic pentru
incalzire total, din care: 233,56 X
- din surse regenerabile 233,55 1 233,56
- din surse clasice 0 X X
B | Consum energetic pentru
preparare apa calda de 7.84 X X
consum total, din care:
- din surse regenerabile 7,84 1 7,84
- din surse clasice 0 X X
C | Consum energetic pentru
iluminat total, din care: 893 X X
- din surse regenerabile 0 X X
- din surse clasice 8,93 2,62 23.3966
D | Total, din care: 250,34 X X
- din surse regenerabile 2414 X X
- din surse clasice 8,93 X X
E__i Total energie primara X X 264.80
F | Total suprafata utild (mp) X X 901,54
Total energie primara (kwh
C | ra oo EnE ) X X 238727.792

*conforrn tab, 1 la ANEXA Nr. 2 (Anexa Il.1.H la partea a |i-a) la OMDRAP 2641/04.04.2017

B. Intreagul sistem de incilzire si preparare apa calda de consum si luminat se
realizeaz3 cu surse regenerabile: energie geotermald, panou solar si panouri
fotovoltaice.

consum energetic total pentru incélzire = 33,81 kwh/mp*an (conform aplicérii solutiei
de reabilitare energeticd nr. 34 de mai sus), din: surse regenerabile (apa
geotermald, cu schimbator de caldurd in placi)

consum energetic pentru preparare apd caldd de consum: 7,84 kwh/mp*an, din
energie regenerabila: panou solar vara, energie geotermala iarna.

consum energetic pentru iluminat = 8,93 kwh/mp*an, din surse regenerabile (panouri
fotovoitaice).

consum energetic total de energie finald in clddire = 50,58 kwh/mp*an, exclusiv din
surse regenerabile;

consum energetic total de energie primara in cladire = 50,58 kwh/mp*an, exclusiv
din surse regenerabile, conform tab. 6.

emisii de de CO2 = 0 kg/mp*an, conform tabelului nr. 7.

Din datele de mai sus rezultd faptul ¢c3 din totalul de 50,58 kwh/mp*an necesar de
consum energetic de energie finala se asigurd din surse regenerabile 50,58 kwh/mp*an,
ceea ce reprezintd 100%.

13



Determinarea consumului de energie primard dupa reabilitarea energetica

Tabel 6
Energie R
t’r’t Indicator consumata Factor conversie E”e(rl?\fh}’a"r?;ara
{kwh/an)
Consum energetic pentru
! incalzire total,g din cgre: 33,81 X X
1,1 | - din surse regenerabile 33,81 1 33.81
1,2 | -din surse clasice 0 X X
Consum energetic pentru
2 | preparare apa calda de 7,84 X X
censum total, din care:
2,1 | - din surse regenerabile 7,84 1 7.84
2,2 | -din surse clasice 0 X X
Consum energetic pentru
3 | ituminat total, din care: 8,93 X X
3,1 I - dirnr surse regenerabile 8,93 1 8,83
3,2 | -din surse clasice 0 X 0
4 | Total, din care: 50,58 X X
41 | -din surse regenerabile 50,58 X 50,58
4.2 | -din surse clasice 0 X X
5 | Total energie primara X X 50,58
6 | Total suprafatd ufild (mp) X X 901,54
Total energie primara
7 {kwh/mp*an) X X 455998932
frd. 7=rd.5xrd. 6]

**conform tab. 1 ia ANEXA Nr. 2 (Anexa ll.1.H |a partea a [l-a) la OMDRAP 2641/04.04.2017

Din total necesar de consum de energie primara fa nivelul cladirii de 50,58 kwh/mp*an
se asigurd un consum de energie primara din surse regenerabile de 50,58 kwh/an, ceea
ce reprezintd 100 %, iar consumul energetic de energie primard scade de la 264,8
kwh/mp*an la 50,58 kwh/mp*an, ceea ce reprezintd o economie de 214.22 kwh/mp*an,
ceea ce reprezintd 85,57 %. In fapt, clidirea va consuma doar 14,43% din energia
primard consumata inainte de reabilitarea energetica.

Determinarea factorului de emisie CO2 dupa reabilitarea energetica cu pompe de

caldurd
Tabel 7
Energie - .
Nr. . Factor de emisie** Cantitate CO2
Indicator consumata n
ert (kwhimp©an) {Kg CO2/kWh) (Kg CO2/mp*an)
1 ponsm._um energgttc pen'tru 33,81
incalzire total, din care:
1,1 | - din surse regenerabile 33,81 0 0
1,2 | - din surse clasice 0 X X
Consum energetic pentru
2 | preparare apa calda de 7,84 X X
consum total, din care:
21 | - din surse regenerabile 7,84 0 0
2,2 | -din surse clasice 0 X X
Consum energetic pentru
8 iluminat total, din care: 8,93 X X
3,1 | - din surse regenerabile 8,93 0 0
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3,2 | - din surse clasice 0 X X

4 | Total, din care: 50,58 X X

4,1 | - din surse regenerabile 50,58 X X

4,2 | - din surse clasice 0 X X
Tatal emisii CO2 dupa

5 | reabilitara energetica X X 0
{Kg CO2/mp*an) (X 1-3)

**conform tab, 2 la ANEXA Nr, 2 (Anexa I1.1.H [a partea a Ii-a) la OMDRAP 2641/04.04.2017

Situatia consumurilor gi economiilor de energie finald Tnainte/dupa reabilitarea
energetica se prezinta in tabelul nr. 7:

Tabel 7
. Energie Economie de Economie fata de
t}:t Indicator En.;qrg{;i:ho;zu?;it)a consumata dupa energie situatia initiala
Initia P reab.(kwh/mp*an) (kwh/mp*an) (%)
5 6
1 2 3 4 Col. 5=col.3- Col.
col.4 B={col.5/col.3)x100
A | Consum energetic pentru
incalzire total, din care: 233.56 33.81 199.75 85.52406
- din surse regenerabile 233.56 33.81 199.75 85.52406
- din surse clasice Q 0 a X
B | Caonsum energetic pentru
preparare apa calda de 7.84 7.84 0 0]
consum total, din care:
- din surse regenerabile 7.84 7.84 0 0
- din surse clasice 0 0 0 X
Cc Consum energetic pentru
iluminat fotal, din care: 8.93 8.93 0 0
- din surse regenerabile o 8.93 -8.93 X
- din surse clasice 8.93 0 8.93 100
D | Total, din care: 250.34 50.58 199.76 79.79548
- din surse regenerabile 2414 50.58 190.82 79.04722
- din surse clasice 8.93 0 8.93 100
E Consum energie primara
(kwh/an) 238727.792 45599.8932 193127.9 80.89879
F Total emisii de CO2 3 84 0 384 100

(Kg CO2/mp*an)

Situatia indicatorilor de eficientd energetica la nivel de proiect, Tn conformitate cu:

Legea nr. 372/2005 privind performanta energeticd a cladirilor, Ordinului MDRAP
2641/04.04.2017 privind modificarea si completarea reglementarii tehnice “Metodologia
de calcul a performantei energetice a cladirilor” precum si respectarea standardului
pentru consumul! de energie primard, conform Ordin nr 386/28 martie 2016 pentru
modificarea si completarea reglementarilor tehnice ,Regulament privind calculul
termotehnical elementelor de constructieale cladirilor”, indicativ C 107-2005, aprobata
prin Ordinul ministrului transporturilor, constructiilor si turismului nr 2055/2005, astfel
incat cladirea sa fie consideratd nZeb, conform acestor acte normative aflate in vigoare
ta data elaborarii acestui audit energetic: '
I. necesarul de energie primara in cladire:
- Ordinul MDRAP 2641/04.04.2017 = max. 60 kwh/mp*an, cladiri de birouri, toate

zonele climatice;

- Ordinul nr 386/28 martie 2016 = max. 57 kwh/mp*an, pentru zona climatica Il
nivel 31.12.2020, cladiri de birouri
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il. emisii echivalente de dioxid de carbon = max. 15 Kg CO2/mp*an, conform
Ordin 386/28.03.20186, pentru zona climatica [l, nivel 31.12.2020, clidire de
birouri

Ill. necesarui de energie din surse regenerabile = min. 30% din necesar de
energie din surse primare fa nivel de cladire, conform Legii nr. 3722005 privind
performanta energetica a cladirilor.

Se observa faptul ca se indeplinesc toate conditiile de necesar energetic din surse
primare, emisii de dioxid de carbon si necesar de energie din surse regenerabile pentru
a caracteriza cladirea ca fiind nZeh, dupa efectuarea lucrarilor de reabilitare conform
celor de mei sus, dupa cum urmeaza:

|. necesarul de energie primari in cladire = 50,58 kwh/mp*an < 67 kwh/mp*an

ll. emisii echivaiente de dioxid de carbon = 0 Kg CO2/mp*an < 15 Kg CO2/mp*an

Hi. necesarul de energie din surse regenerabile = 100% din total necesar
energetic energie primara in cladire, din surse regenerabile, >30%.

* k%

Solutiile termoenergetice sunt eficiente, astfel incat se recomanda proprietarului
efectuarea lucréarilor de reabilitare energetica conform celor de mai sus, incadrand
cladirea ca fiind nZeb, dupa realizarea lucrérilor de reabilitare energetica.
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Raportde auditenergetic

1. Informatii generale cu privire la constructie

Date de identificare investitio:

Denumire: Jud. Beius, str. Horeanr. 11

Cod proiect: BF0193/08.07.2022

Proiectant general: n/a

Proiectant de specialitate: SCVESTCONSTRUCT SRL
Beneficiar: Statul Roman

Adresa: Judecatoria Beius, str. Horeanr. 11, CF 104347

Auditor:

Nume: Ing. Bratu Doru Cristian
Grad: |

Specializare: Cl

Serie: VBA

Numar: 00989

Caracterislici geomeltrice:
P - perimetrul constructiei: 96.37062 m
H - indltimea constructiei: 9 m
Regiminaliime: P+1E
Hnivel - indltimea de nivel: 4 m
Sc - suprafata construita la sol: 528 mp
Sd - suprafata desfasurata: 1097 mp
Sloc - suprafata spatiilor locuite: 901.54 mp
Sinc - suprafata spatjilor incalzite: 901.54 mp
Su - suprafata utila: 901.54 mp

V - Volumul ¢ladirii: 4752 me
Vio¢ - Volumul locuit al cladirii: 3606.16 mc
Vine - Volumul Incalzit al cladini: 3606.16 mc



2. Evaluarea performantei energetice a constructiei

Caracteristici amplasament:
An proiectare: 1911
Localitate: Beius
Judet: Bihor

_Temperaturi medii lunare (C):
ian  feb ‘mar apr ima m  id {“aﬁug___éwp' ‘ot  inov dec

S _._._._._._.......j.____.__...

54 15 59 143 225 2785 304 299 2435 (1555 67 09 |

1

o T T e e e ey

 Intensitalea lotala aradiaiei totale (Wimp):
N _[NE__E SE |S ISV v [NV _|Onzontal |
191 245 451 (718 871 (719 451 (245 783 '

N1220 (grade zite): 3150
D12 (zile): 189
Te (C). -18

Faclori de penalizare:

p0 =1.265 dupa cum urmeaza:

- Uscala cu posibilitatea de acces la instalatia comuna S pl=1
- Usa nu este prevazuta cu sistem automat de inchidere, dar sta inchisa in

perioada de neutilizare p2 =101
- Feresire / usi in stare buna, dar neetansate ] ) ) p3=1.02
- Corpusile statice sunt dotate cu armatun de reglaj, dar cel putin un sfert dintre

acestea nu sunt functionale . pd =102
- Corpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in totalitate cu mai muit

de fret ani in urma . o p5=105
- Coloanele de incalzire nu sunt prevazute cu armaturi de separare si golire a

acestora sau nu sunt functionale p6=1.03

- Exista contor general de caldura pentru incalzire si pentru apa calda menajera p7 =1

- Stare buna a fencuielii extericare pé=1

- Pereti exteriori prezinta urme de igrasie pd=1.05
- Acoperis efans _ S p10=1

- Cosurile au fost curatate cel putin o data in ultimii doi ani pil=1

- Cladire fara sistem de ventilare organizata p12=1.

e
(o))



Faclori conversie energie primara si emisie CO2:
Facftori conversie energie primaia:

Fhl - factor conversie incalzire: 1.1 - Gaz natural

Fwl - factor conversie preparare apa calda: 1.1- Gaz natural

Fil - factor conversie iluminat. 2.8 - Energie electrica, cogen
Factori emisie CO2-
FhCO2 - factor emisie CO2 incélzire: 0.205 - Gaz

FwCO?2 - factor emisie CO2 preparare apa calda: 0.205 - Gaz

FiCQ2 - factor emisie CO2 iluminat: 0.09 - Electricitate

Componenta elemende de anvelopa (peretli, plansee, elemente vitrale).

Perefi:

. Denumire 5 Matesial ! g:)mm MW /(m)] | deprmerem f
ydjﬂfm o B Zdane dm caramizi pi:ne i 05 L Eﬂ_._S _____________ }1 ____________
e Tencudladnmotarsiva 004 087 103 |
Planseusupmor
- I } - e

E Denwmire E Matesial | Orssime | MW /()] | dep,mc"""“‘”
 Planseu BAstuﬁt T Baton afma: 2500 10.12 m 1 i
!——- — —— o — o ot © Rt ———————— - . o —— —— ;'71.—.1-_-— — v—w on ot wl— e n ——r an
S i o Tencuiala din morar s var 6oz o7 it
g Strat aer - vertical descendent 2.0 '0.2380953 .1 _1,
OO o - ot s L L L

S Stft-presatmanual e o 1

o



Plansemnﬁenw
D e G e ST
Planseu Subscl Tenm sapa autoruvelanta ‘ 00 _045_ _ J {
' o Strat protectie pietris . {H _BT_ L __
| ) Unpldua dinpietis 02 b7 1
I — _— i e e e e < ;A;gi!ah_ e e ﬁsu R : 1 .ﬁm -
' Nisip 04 0.7 L.
;— ) “; _— o : Sapa egalizare T 59.92__ R 9.4{;—”;-1 m1 o
T T bmsibed-mhngifbelr 003 8351 !
- k Blonomat 2800 01 AW 3
Elemente wlm&?

Mateddl [ RwpA) i@ iar
: Tamplarie - dubla, cu doua foi de geam i 5 '
ladistantade 2. 12cm 043 ot 23

POV SO U Oy S OO |

Date intrare consumuri apa calda:
tac - temperatura de livrare a apei caide: 60 C

tar - temperatura apa rece necesard pentru preparare apd calda:. 10C

tm - temperatura medie a apei de consum livrata: 50 C

a - consum specific de apa aferent unui tocuitor pe zi: 10 l/om zi
Nu - numar de locuitori: 24 loc

f1 - coeficient adimensionai calcul pierdert apa: 1.3

f2 - coeficient adimensional calcul pierderi apa: 1.05

nz - durata de furnizare a apei calde in zileluna: 30.42 zilefluna
z - durata de fumizare a apei calde in ore/zi: 24 ore/zi

th - numarul de ore fumizare/an: 730.08 ore/an

Date intrare consumuri iluminat

— — — -
: L'pmm“ * Swfaa | W . haminate E

ot e jopontamenle | rairal |
5<:amere o 1331 37 B l1 . Da



Datermlnare penoadel de Tncalzire si ricire:

uwe N ee it | E5e W0 g (89
ianuane f31 ‘54 20 17.81018 ;31 . 787.4 0 Eﬂ

_Ffl_:_n_;a_ne 2§ ;-1.5_5 ﬁi e s 034 _To; o __E: W;l"
Mate 31 8 W vewiem w10 0
Apnllemk30~:1:$_9 20 1781018 2661414 13 - e iw.zsm |
Ma 31 25 20 1781078 0 0 N ms
? ! 12785 20 117810180 D 30 s
YRR ”ﬁ"?“{faiﬁié“ o 0 31 3224 ;
Auguet '31 Cms w wmowme 0 31 ey
Septembre 130 (2435 20 1781018 0 [ _i s
Octés;l-:;:; .;}1_”.__..‘.-.%,.;5._55,“__._E.._éa___.._ 1781018 2361569 ;105.0558:_'___';Wjﬁ7333i3i4 328802 J_
wNoiirlllir_i_e 30 87 120 e 130 N 0 ;o B
F‘E)-ég_efn_bﬁe_ I 09 .20 (178101831 15479 B [u 19 ]
Tot LTI T mw wvse e (oA

Caracteristici termice combinat
Am totale (mp)

a Perete

superior ! inferior

' Planseu leseu " Hemente
virde

. TOTAL

§ 925 0217 5820024 582.0024 1

30.26

12273.287

{} §320537

AN (‘Vm)

‘ I\V/[mcK)l

5851314



Clddire nereabilitals:
Rezastenta termica corectata (mpKfW)

' ; Plarmu | Plameu Eemerte !

?‘Pe"’?i_.__jw __linfetior____ - vtrlte TO_T AL
0864687 1708496 2155151 043 0S39SW
2(b"L) (WK)

] _lPl A —1PI T B 1 e
Perete a.penameorl_‘_“_____ iriﬂ W["u,,,,,,,‘.i_ witramlmel_# - TOTAL

132541 306.5866

11350259 4424651 227_§§19

J
i
s ]
i
;

Cladire reabilibla:
Rezrstenta termica corectata (mpK/W)

B 5 " Planseu ! Bement
|Comb|nd|e TPerete !H"’.e:r | inferior :vimte ¢ |TOTAL o
Pachet 17 4949984 11708496 2155151 874 m.uzgg ]
'Pac!_'let 3 4073359 1708496 2155151 no _2 27088
Pachet 34 ¢a733=9 7390315 72155151 a1 T asmer
2(b*L) (WiK) |
Combinte [Pt | LoCh o e [T
Pachet 17 4949984 |1 708496 2155181 07 1214209 ;
Pachet 33 _ 40‘3359 11.70849% 2155151 X 12.217088 |
gg_q_a;g 34 407339 (7300315 2158181 1 28787
Cladire de refeninia:
Rezustenta termica corectata (mpKfW)
» "Planseu | Plonseu | Hemente | oo |
i Per~ele 5 superior | inderior I vitrale ______! TOI'_\L o
— - J |
i

1796504 3314351

8 862545 D 3852022 .1.83073

LN



2(b”

) (WiK)

O swerior inferior virte | TOTAL
514901 1756007 6566694 4838462 1245015

Aporturi energetice pentru incalzire:
Claddire nereabilibia:

e Qs K ] i

| | &kWh/an) ! (kWh/an) . kWh/an) 1

jrece  lrece  fcald  |cald 1

e e wimslwsen

"o

N

Gonsumuri pentru incalzire:
n - factor de ulilizare=1
Cladire nereabilitali:

Al Goeis) | GhOLA0G): b o e
; kWh/an) gg\'“:’m)__i (Wh/an)__| (Wh/an) | kWh/an) | kWh/gmpan:

e \

2473 2 165139 2MBSS 108627 2358

Consururi peniru preparare apa calda:
Vac: 87.6mc
Vac.c: 31.97399me
Qac: 5003.816 kWh/an
Qac,c: 1461.114 kWh/an
Qac,d: 606.6299 kWh/an
Qacm: 7071.56 kWh/an
gacm: 7.843867 [kWh/(mpan)]

Consumun pentru iluminat

Sv: 190.26mp

Sinc: 31.97399mp

SviSinc: 0.23110389

Wil: 8055 kWh/an

wil: 8.934712 [kWh/(mpan)]




Consumuti specifice:

Cladire nereabﬂ/bzé-
qel qev gl ‘@l Nipola
lk\'lh/(nom IkWhI(wm lkWh/(mpa\ [kWhl(wm hWh!lmm kWh/(mpan  enecrgdica)

233559 7R4lET O N BSMT2 2503378 BL7INE

Calcul energie primara si emisie CO2:
Cladire nereabiliala:

Ep co2 € o2
 &Wh/an)  (Kg/an) . kWh/(mpan [Kg/{mpan)] .
2619517 2533938 2905603 384257

3. Certificatul de performanta energetica

Certificatut de performanta energetica pentru starea initiala a
constructiel este conform anexa.

4. Lucrarile de interventie propuse la anvelopa constructiei

Pentru peretj se propun urmatoarele variante:Polistiren 15 cm clasa P35, Polistiren 15cm,

Descrniere solutie:



Pentru planseul superior se propun urmaloarele variante:, Polistren 25 cm,

Descriere solutie:

Pentru plansgeui inferior se propun urmatoarele varante: ,

Descriere solutie:

Pentru elementele vitrate se propun urmatoarele variante: PVC tristrat, PVC tristrat,

Descriere solutie:

Solutii reabilitake:
Peref:

i
Palistiren 15cm 'cir;gsa'rFS e 4.285715 _i_ﬂ;ﬁﬁ_i_rfg_?agaandat Clasa P5 s {0035 N

Poligtren 15cm 13409091 . Polistien exirudat Clasa P1 815 D04

e | MW

Planseu supevior:

e [y v

e R 5 21512 Poistien extrudat Clasa P1 025 opM |

Planseu inferior:

.
i Solutie

— R . Y I J ——————— 1 UL




Elemente vilrate:

Pttt

e O . S | o SRS L\ S . AU

i Sohdie plangeu j mplaweu ‘ ?wele
| superior vitrate

L ‘#an;g.';éﬁs;;.‘as;;“"i‘”"'"_“‘“ o r S PVCtn ot
. 5 | o PCrismt
Polstren 15.cm ! @ PVC st

|

" Poligtren 15 cm | Polistren 25 cm

Aporturi energetice pentru incalzire:
Cladfre reabllmb

e~ s T ,
| Combinatie | (&Wh/an) { &Wh/an) i Wh/an) | tkWh/an)
! irece i d —— "'dd
(7601 1054424 1417386 5136672

741601 6488761 1417395 :5522.563 B
117416.01 | e4sR761 T4, 9% 5622568
Consumun pentruincalzire:

n -factor de utilizare = 1

C‘Iadlre reablllbb

| (kWh/an) _| &KWh/an) : kWh/an) | (&Wh/an) | &kWh/an}

.....

I 1114126 2796024 ;‘8345239 CmT 94726 09

C binaki ‘aL ’QG(Q-FQ:] QH(QL-nQG) Qth-Gebh-Grwh | Ofh

105, s

Pachet 33__ qem12 2390477 84BISA4 1146346 96279.88

Fache 3 S mswnr eneizr sites g?_f»aﬂa-oa

106 7943

...,.?‘.‘“.‘_5??%’_5___._.”

—‘I

BWh/(man

F

m



Caracteristici solutii reabilitare energetica

Rezistenta termicd corectatd (mpK/W)

Rezistenfa
Solutia Peret Plangeu Planseu Elemente r:ir;?‘;c:e
energeticy superior inferior vitrate ansambiul
anvelopei
RAe! 4.949984 1.708496 2.155151 0.714 2.14209
Pachet 33 4.073358 1.708496 2.155151 1 2.217088
Pachet 34 4.073359 7.380315 2.165151 1 2.97497
Caracteristici solutii reabilitare energetica
N —factor de utilizare = 1
Qt Qg(Qi+Qs) | QH{QL+nQG) thmm- qinc
Combinatie | [kWh/an] | [kWh/an] [kWhian] [KWh/an] [kWht/.an] | [kWh/mp.an]
111412.6 | 27960.24 83452.39 11273.7 94726.09 105.0714
Pachet 33 108721.2 | 23904.77 84816.44 11463.44 | 96279.88 106.7949
Pachet34 | 91096.03 | 23904.77 67191.27 9011.804 | 76203.08 B84.52546
Pretul combustibililor luati in caicul:
Gaz natural: 28,08
Energie electrica: 0,106
Energie termica termoficata: 0,06
Indicatori economici
Cinv B | e an e CE « ::Yl“r‘:)‘
Combinatie | {euro) | (kwh/an] ) {euro/kwh} | (euro)
i ] 47859.34 | 115836.6 | 6.88604 | 0.04131624 | 6950.198 | 14.03359 | -49576.89
Pachet 33 47039.44 | 1142829 [ 686009 | 0.04116054 |6856.971 | 14.03359 | -49188.48
Pachet 34 58679.48 | 134359.7 | 7.278907 | 0.04367344 | 8061.579 | 14.03350 | -54453.41
Concluzii:

Concluziile si recomandarile sunt prezentate in capitolul: "Concluzii Audit energetic si recom

ing. Bratu Doru Cristian pentru reparatii capitale, modermzare” s“*amenajan la Juds att

\53“3 301[00*
\

<
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